SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA ELEKTRYCZNA

PRZEBUDOWA SIECI KABLOWEJ 151 0,4 kV ZWI AZANEGO Z
ROZBUDOW A ULICY TARGOWEJ W CZERSKU.

Kod gtowny robot - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych CPV 4531000-3
- linia kablowa 15 0,4 kV -kod CPV 45213400-9, 45232221-7, 45232151-5
- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45311100-1/E094-8
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce wykonania

i odbioru przebudowy sieci kablowej 15 i 0,4 kV zpanego z rozbudaywlicy Targowej w Czersku.
ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym pieganiu i realizacji rob6t o ktérych mowa
w tytule specyfikaciji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét elektrycznych wymienionych
ponizej wraz z kodami dodatkowymi:
- instalowanie linii energetycznych: kod CPV 4531530Q
- linia kablowa 15 0,4 kV -kod CPV 45231400-9,5232221-7, 45232151-5

- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45311100-1/E094-8

Ogdlne wymagania robét podano w dokumentadjigitowej. Instalacje powinny bywykonane
zgodnie:

- z Polskimi Normami,

- z obecnie obowkzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich whakalnych,
przepis6w i regulacji terenowych,
- z warunkami technicznymi wydanymi przez ENEA OFEMR Sp z 0.0. Oddziat w Bydgoszczy
Prace montawe wykong zgodnie z Przepisami Budowy Wdzex Elektrycznych, ze szczegllinym
zwréceniem uwagi na zeszyt nr.6 - ochrona przeorasgniowa w urzdzeniach elektroenergetycznych
0 napeciu do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniemunkow bezpieczestwa i higieny pracy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy i budowy linii
kablowych zwazanych z rozbudogwlic Targowej w Czersku
Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:
1.3.1. eczne kopanie rowdw z zasypaniem
1.3.2. eczne ukladanie kabli wiekytowych w rowach kablowych
1.3.3. nasypanie warstwy piasku na dno rowu kabjmwve
1.3.4. uktadanie rur ochronnych w wykopie
1.3.5. uktadanie kabli wiekgtowych w rurach ochronnych
1.3.6. monta muf kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielp/ftowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgtem, ut@zone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwéch adzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4.0Osprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyahitaczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmego.

1.4.6.Przykrycie - ostona ulmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogkzeniem od
gory.

1.4.7.Przegroda - ostona uwona wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od
innych uradzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu



poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzdzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vigtm odlegté¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub draggomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegtdg¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegida$ton zabezpieczaiych i w ktérych nie
wystepuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojusghym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzisamtuku elektrycznego

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa — ochrona €gci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania rob6t powinien przedstado aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jako (PZJ)

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe". Wszystkie zakupione
przez Wykonawe materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie Zaviadczenia o jaké&i lub atestu,
powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument. tmageriaty powinny b§ wyposaone w takie
dokumenty nayczenie Irtyniera

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowé kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacpjektovs. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactej,
w kablowych liniach elektroenergetycznych riglstosowa nastpujace typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,

- YAKY X wg PN-76/E-90306 [91 lub HAKFtA wg PN-76/20251 [5]o nagiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
- YKSY wg PN-76/E-90304 [6] dla linii sygnalizacyjoh.

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgym i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeadyrrobocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spehdia
wymagania skuteczioi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzomydtazu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczlyt oraz
do mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli o powtoce metalowej o
napkciu znamionowym wiszym ni 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe doatczenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli. Dla kabli igielitowych mufy termolaniiwe.

Mufy i glowice kablowe powinny hyyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@amla& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Foliec nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznialieca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gégbod 0.4 do 0.6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu
znamionowym do 1 kV nahy stosowa folie koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV. koloru
czerwonego. Szerokeé folii powinna by taka, aby przykrywata ulmne kable, lecz nie ¢¢sza nk 20 cm.
Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03[15].



2.6. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatldw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatake kelektrycznego. Ruryzywane na przepusty powinny by
dostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich .uleenia. Wrtrza
scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwygtadzajca ich powierzchri dla utatwienia przesuwania
kabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychimlz polichlorku winylu (PCW) érednicy
wewrgtrznej nie mniejszej 2il00mm dla kabli do 1 kVédrednicy 150 mm dla kabli do30 kV. Rury stalowe
powinny odpowiadéwymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PC\WWrmy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyréd
dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych rolpék, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw,
sprztu itp.
Sprat uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajnd¢ sprzitu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, ST i wskazanh Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowe]
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mozliwoscia
korzystania z nagpbujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wysolg jakos¢ robét:
- spawarki transformatorowej,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
- wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.
- zespotu prdotwoérczego trojfazowego, przewego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaks wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej ST, ST i wskazasti Inwestora, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
- samochodu samowytadowczego,
- ciagnika kotowego
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny kiyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu przewidararmprzez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drég, wygtijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie



kablowe, ktore nie spetniajvymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane
Metoda przebudowy uzaieiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii.
Warunki te okrélaja og6ine zasady przebudowy i okres, w ktérynvline jest odhczenie nagicia w linii
przebudowywanej
Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji Inwestora harmonogram robét, zaydgeya
uzgodnione z zytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpéfolidujace linie kablowe nalegy
przebudowywé zachowuic nastpujaca kolejnas¢ robot:
- wybudowanie nowego nie kolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezni
przebudowywana linia kablowa,
- wylaczenie napicia zasilagcego ¢ linig,
- wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drpg
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczastwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentagj
projektows, ST i ST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodagkWykonawca
powinien powiadondi o tym inwestora i uzyskeaod niego zgoelna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi element linii bez jego demoriia, o ile uzyska
na to zgod Inwestora.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kantowej powinnydmasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozimtiejacego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaegamu wszystkich
materialéw pochodcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable naley wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalénosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terpowprzednim wytyczeniu ich tras przezzbly geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Gilebokas¢ rowu okrélona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm,
natomiast szeroké dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilg¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie.
a - suma odlegkzi pomkdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegteci migdzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalha odlegto
Skrzyzowanie lub zblienie wem - —

pionowa przy pozioma przy zbfieniu
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 k 25 10

z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi.

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 25 mog, Sie styka

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV |z 50 10

kablami elektroenergetycznymi na ngpé znamionowe

wyzsze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych ,na nage znamionowe wisze 50 10




niz 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe wisze 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunijagmi 50 50
Kabli r6znych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1.0g6lne wymagania
Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposob wykluczayy ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozeiganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny lzachowangrodki
ostraznoéci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub udzen znajdujcych sk na trasie
budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i mont&oice kabla naley zabezpieczyprzed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki.
- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieippa by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowepowtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtocewedrzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura ukladanego kabla — wg. ustalgtworcy

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia umego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowe]
powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli moa zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymomien giecia

powinien by¥ mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych.

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediybowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowiep powtoce polwinitowej oraz kabli wiekgtowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczajcych 4.

c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wigjgowych skecanych z kabli jedngtowych o

liczbie zyt nie przekraczaych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nate uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w grunmenkmogiby uszkodZi kabel,
ani bezpérednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywd warstwa piasku o grubgi co najmnlej 10 cm, naginie warstwy rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a nagiie przykry folia z tworzywa sztucznego.

Odlegtai¢ folii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien aginaé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
Glebokai¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni goudid zewrtrznej powierzchni kabla powinna
WYynosi nie mniej ni:
-70cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli utczonych w gruncie naaytkach
rolnych,




Kable powinny by utozone w rowie lin falista z zapasem (od 1% do 3% dhégowykopu) wystarczacym do
skompensowania mbwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca siozostawé zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej ri:

-1 m—w przypadku kabli o izolacji z tworzyw szamych, o nagciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw napowietrznych konieczest jvprowadzenie kabla na ich stupy iguakenie jegayt z
przewodami napowietrznym.

Kabel naley chronk rura stalovg do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni gruntSrednica
wewrgtrzna rury nie mge byt mniejsza ni 1.5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jednacze nie
mniejsza nt 50 mm.

Kabel na stupie powinien lbyprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytow o

szerokdci rownej co najmniej zewttrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez

opancerzenia, uchwyty powinny byaopatrzone w elastyczne wktadki o grétia@o najmniej 2 mm,

a ksztatt uchwytéw powinien bytaki. aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soln

Skrzyzowania kabli midzy sol, nalery wykonywa tak. aby kabel wiszego napicia byt
zakopany gibiej niz kabel nkszego nagiia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjirbie]
niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi pocitem zblizonym do 90° i w miay
mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego uradzenia. Kady z krzyzujacych st kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychagny bezpérednio w gruncie powinien léychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemywania i na dtugéi po 50 cm w obie strony od miejsca skimawyania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie kabli nad
rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych wdzen
podziemnych

Rodzaj uradzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
pionowa przy skrzxowaniu pozioma przy zhieniu
Rurochkgi wodochgowe,$ciekowe, 801 przysrednicy rurocigu 50

cieplne, gazowe z gazami niepalnymj do 250 mm i 1502
rurociagi z gazami palnymi o énieniu

do 0.5 at

Rurocigi z cieczami palnymi przrednicy 100
Rurocigi z gazami palnymi o &mieniu| wiekszej ni 250 100
wyzszym ni 0.5 at i nie mm

przekraczajcym 4at

Rurocigi z gazami palnymi o &nieniu| BN-71/8976-31 [17]
wyzszym ni 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czeéci podziemne linii napowietrznych 80
(ustoj, podpora, odgika)

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. 50

tunele, kanaly

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowar atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegsi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn




5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90° i w miar maozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utazeniu kabla bezpwoednio w gruncie ochrona kabla od agtizer mechanicznych w
miejscach skrzyowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu
Rurochg srednica rurocigu z dodaniem po 50 cmidej strony
Droga o przekroju ulicznym, z szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm zAdej strony
kraweznikami
Droga o przekroju szlakowym z szerokd¢ korony drogi i szerokizi obu rowow do zewgtrznej kravedzi
rowami odwadniajcym ich skarpy z dodaniem po 100 cm z#ej strony
Droga w nasypie szerokbkorony drogi i szerokig rzutu skarp z nasypow z
dodaniem po 100 cm z k@ej strony od dolnej kragdzi
nasypu

Odlegtas¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadia@@go powinna wynosi
€0 najmniej 50 cm.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego g linia kablowg na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi
- wymagaj zezwolenia ze strony zaidu drogowego i nalgy je wykonywa na warunkach podanych
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic
taczenie, odgakianie i zakéaczanie kabli naley wykonywat przy wyciu muf i gtowic kablowych.
Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyieigmac montzowych.
Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniendmblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacepiejsc hczenia
zyt zaleca sj stosowdé materialy izolacyjne o wlaskoiach zbltzonych do izolacjidczonych kabli. Dopuszczagsi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napéciu znamionowym nie przekraczaym
1kV, jezeli mufy wykonywane sz zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kald izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypetnione zalewizolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone begpdnio w gruncie powinny mésostory otaczajca
wykonary z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13], pohczonych zapraw
cementowo-wapierrwg PN-65/B-14503 [10] i wykonarzgodnie z dokumentacprojektovs.

5.9. Wykonanie pohczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndaci elektryczne paiczen powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3].

Przewodné¢ polczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powibigé nie mniejsza i

przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkazenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza siprzewodné¢ pofaczenia nie mniejsgniz 0.7 przewodnéci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyipofaczone metalicznie ze spbraz z

metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Rctenia powtok aluminiowych ze sob

kadtubem mufy naley wykonywa® wewratrz mufy przy uyciu przewodow aluminiowych o przekroju

nie mniejszym i 10 mm Pokczenia ze sappowlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw
innych niz aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyitnimmz2,
Pokczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypathuf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obaczonych odcinkéw kabli, nie wymaga: slodatkowegodczenia
powtok przy uyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewrtrznej nie
mniejszej nk 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey 1 kV.




Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach gdzie kabel jest navay na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepycie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustédw kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® ténh od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do rukbtowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdmize by zwigkszona, gd¥ powinna
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zarx drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione unienbwiajac przedostawanieedo ich
wnetrza wody i ich zamulenie;

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny léypolaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szyreerova lub uziemiajca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetldayl muf powinny stanowinieprzerwany
ciag przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzrone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugw w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w epath nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skazyaniach.

Kable utzone w powietrzu powinny léyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicacheora
w takich miejscach i w takich odgtach, aby rozrinienie kabla nie nasfrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:
- symbol i numer ewidencyjny linii.
- oznaczenie kabla,
- znak uytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jedigowych),
- rok utazenia kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakgci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inwestorowi zgodnéri dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektova,
ST, STiPZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mady¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacii
Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o hakeniu kadej roboty zanikajcej, kton
moze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela odpowiednidigo
danego terenu Rejonu Dystrybucji - zalaej jakaci.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t. Wykonawca powinien uzyska producentow Zaviadczenia
0 jakaici lub atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irzyniera, naley dokond testowania sprzu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inwestorowiswiadectwa cechowania



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgodito
ich tras z dokumentacpgeodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaieinna przekraczad,5 m.
6.3.2.Kable i osprgt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, naspadie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.
6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowad# nastpujace
pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢
uznane za dobre,jeli odbiegai od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
6.3.4. Sprawdzenie agtosci zyt
Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimbfaz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna& za dodatni, jeeli
poszczegolneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obuikeach linii ¢ oznaczone
identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV.
dokonujc odczytu po czasie nieglinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzn& za
dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego, o
napkciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru nasyconego, o
napkciu znamionowym wgszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw
sztucznych.
- 0.75 dopuszczalnej waid rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-769B300 [6].
6.3.6.Proba napiciowa izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie
préby nap¢ciowej izolaciji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proéby napiciowej izolacji naléy uzna za dodatni, jeeli:
- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia
czeSciowego, napicie probiercze o warfai rownej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4]
i PN-76/E-90300 [6].
- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlnycigt nie przekroczy 30QA/km i. nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dhdgionie przekraczagrej 300 m dopuszczagsivartasé
pradu uptywu 10QuA.
6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgych wynikow pomiarow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgodt: na niewykonywanie bada
po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
0Og6lne wymagania dotygze obmiaru..robé6t podano: w ST. D-M-00.00.00 ,Wyiauaig ogéine”
Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przezyhiera
Jednostk obmiarow dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne "wymagania dotyaze odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigéine”



Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjyk@nawca zobowizany jest dostarczy'
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
- projektovy dokumentagj powykonawcz
- geodezyja dokumentagj powykonawcaz,
- protokdty z dokonanych pomiaréw.
- protokoty odbioru robét zanikagych,
- ewentualna, ocerrob6t wydan przez Energa Operator SA

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy platréi
Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakasci uzytych materiatéw
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwdéiakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie. dostarczenie i wbudowanie matéwat
- odlaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
- popaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgepjektowy
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gam.
9.3. Zakres robo6t olfych ptatndcia
Projektowana liczba jednostek wykonawczych :

PRZEBUDOWA SIECI 0,4 i 15 kV-LINIA KABLOWA 0,4 kV

Reczne kopanie rowéw dla kabli o gtebok.do 0.8 m i m 180.000
szer.dna do 0.4 w gruncie kat. 11l

Reczne kopanie rowéw dla kabli o gtebok.do 0.8 m i m 132.000
szer.dna do 0.4 w gruncie kat. Ill-odkopanie kabla

Nasypanie warstwy piasku grub. 0.1 m na dno rowu m 360.000
kablowego o szer.do 0.4 m

Uktadanie rur ochronnych z PCW o $r. do 110 mm w m 12.000
wykopie

Demontaz i ponowny montaz ztacz kablowych na szt. 5.000

gotowym fundamencie

Reczne uktadanie kabli wielozytowych o masie do 1.0 m 16.000
kg/m na nap. znamionowe ponizej 110 kV w rowach
kablowych - wariant 1

Reczne uktadanie kabli wielozytowych o masie do 2.0 m 6.000
kg/m na nap. znamionowe ponizej 110 kV w rowach
kablowych - wariant 1

Reczne uktadanie kabli wielozytowych o masie do 2.0 m 138.000
kg/m na nap. znamionowe ponizej 110 kV w rowach
kablowych - wariant 1-przektadanie

Reczne uktadanie kabli wielozytowych o masie do 5.5 m 19.000
kg/m na nap. znamionowe ponizej 110 kV w rowach
kablowych - wariant 1-przektadanie

Reczne uktadanie kabli wielozytowych o masie do 5.5 m 8.000
kg/m na nap. znamionowe ponizej 110 kV w rowach
kablowych - wariant 1-



Montaz gtowic kablowych - zarobienie na sucho konca szt. 2.000
kabla Al 4-zytowego o przekr.do 120 mm2 na nap.do 1
kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

Montaz gtowic kablowych - zarobienie na sucho konca szt. 2.000
kabla Al 4-zytowego o przekr.do 240 mm2 na nap.do 1
kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

Uktadanie kabli o masie do 2.0 kg/m na stupie z m 11.000
mocowaniem
Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m na stupie z m 22.000
mocowaniem
Montaz w rowach muf przelotowych z rur szt. 1.000

termokurczliwych na kablach wielozytowych z zytami Al
0 przekroju do 120 mm2 na nap.do 1 kV o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych

Montaz w rowach muf przelotowych z rur szt. 2.000
termokurczliwych na kablach wielozytowych z zytami Al

0 przekroju do 240 mm2 na nap.do 1 kV o izolacji i

powtoce z tworzyw sztucznych

Reczne zasypywanie rowéw dla kabli o gtebok.do 0.6 m m 130.000
i szer.dna do 0.4 m w gruncie kat. Ill

Reczne zasypywanie rowéw dla kabli o gtebok.do 0.8 m m 132.000
i szer.dna do 0.4 m w gruncie kat. lll-odkopanego kabla

Montaz uzioméw poziomych lub przewodow m 138.000
uziemiajacych przy gteb. wykopu 0.6 m w gruncie kat.
1

PRZEBUDOWA SIECI 0,4 i 15 kV - LINIA
KABLOWA 15 kV

Reczne kopanie rowéw dla kabli o gtebok.do 1.0 m i m 57.000
szer.dna do 0.4 w gruncie kat. 11l
Reczne kopanie rowéw dla kabli o gtebok.do 1.0 m i m 62.000

szer.dna do 0.4 w gruncie kat. lll-odkopanie kabla SN

Nasypanie warstwy piasku grub. 0.1 m na dno rowu m 114.000
kablowego o szer.do 0.4 m
Reczne ukladanie kabli jednozytowych o masie do 3.0 m 171.000

kg/m na nap. znamionowe ponizej 110 kV w rowach
kablowych - wariant 1

Reczne zasypywanie rowéw dla kabli o gtebok.do 0.8 m m 57.000
i szer.dna do 0.4 m w gruncie kat. lll

Reczne zasypywanie rowéw dla kabli o gtebok.do 0.8 m m 62.000
i szer.dna do 0.4 m w gruncie kat. Ill-po odkopaniu

Montaz w rowach muf przelotowych z tasm izolacyjnych szt. 3.000
na kablach jednozytowych z zytami Al o przekroju do

240 mm2 na nap.do 20 kV o izolacji i powtoce z

tworzyw sztucznych

Pomiar linii kablowej o napieciu do 15kV, o dlugosci do odc. 2.000
1000m (wg tab. 1328)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i ékaeia.
2.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijnie kablowe. Projektowanie i budowa.



pw

9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. éktmjwanie i budowa
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowespi@&t do kabli o nagiciu

znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o ijolgowloce metalowej na naggie
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolapierowe]j i powtoce metalowej. Kable

0 powloce ofowianej na nagie znamionowe nie przekracaeg 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnejigee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg¢ 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjiorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kabie sygnalizacyine o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ijblpolietylenowej, na naptie
Znamionowe powsej 3,6/6 kV.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogolnego zastosowania.

BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchniggnwych. Piasek.

18.BN-71/8976-31 Odlegioi poziome gazoagdw wysokiego anienia od obiektéw

terenowych.

19.BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodaiyti (analogia).
20.BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenipemiarowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy wdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych' w sprawie
bezpiecagstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych.

23. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r Rozpgizenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powirndpowiadd urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpoeaiowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990

24. Zaradzenie nr 29 Ministra GOrnictwa i Energetyki zadh®ipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych :daigzen pradem elektrycznym.25. Ustawa o

drogach publicznych z dnia 21.03:1985 r. D&I34 z dnia 15.04.1985 r.

25. "Warunki techniczne wykonania i odbioru robatibwlano-montzowych” tom V Instalacje
Elektryczne



